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1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku

Mieszkalny

1.2 Rok budowy

1985

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie
i nazwisko, PESEL*) (* w
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci)

Wspdlnota Mieszkaniowa

Nieruchomosci

Swierczyna 1C

78-531 Swierczyna

NIP: 2530110513

1.4 Adres budynku

Swierczyna 1C
78-531 Swierczyna
powiat drawski
ZACHODNIOPOMORSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

Biuro Projektowe Piotr Kopeé
Plac Orta Biatego 10/2
78-530 Wierzchowo
331289234

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Piotr Kopeé¢
Plac Orta Biatego 10/2
78-530 Wierzchowo
CRCHEB 15155

i Pr
Biuro Loy Wierzchowo

- 0/2
Plac Orta Bialego 1
NIP: 674-131-90-28
REGON: 331289234

ojektowe Piotr Kopeé

o

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

1 —

5. Miejscowosé: Wierzchowo

Data wykonania opracowania

kwiecien 2025
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2.1.2. |Liczba kondygnaciji 4 4

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?3] 1666,75 1666,75

2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 666,70 666,70
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i

2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 666,70 666,70
administracji publicznej [m?]

2186. }/tyA)s]kainik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 100,00 100,00

2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 12,00 12,00

2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 21,00 21,00

2.1.9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne/Miejscowe | Centralne/Miejscowe

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne/Miejscowe | Centralne/Miejscowe

2.1.11. | Wspotczynnik A/V [1/m] 0,67 0,67

2.1.12. | Inne dane charakteryzujgce budynek Brak Brak

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane W/(m#K) termomodernizacjg | termomodernizacji

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,13; 1,13; 0,31 0,19; 1,13; 0,20

299 Bzc:éztrsrz(;?:zc::srtgop pod nieogrzewanymi poddaszami 0.35: 0,27: 1,59 0.14: 0.14: 1,59

2.2.3. | Strop nad piwnicg 1,35 0,23

2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych - -

2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 1,70 1,70

2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy - -

2.2.7. Sciany wewnetrzne 1,35; 1,35; 1,05 1,35; 0,27; 1,05

2.2.8. |Stropy wewnetrzne 1,61 1,61

2.2.9. |Drzwi wewnetrzne 2,50 2,50

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po

wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji

2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,860 0,909

2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,967 0,967

2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,874 0,874

2.3.4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po

wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji

2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,852 0,911

2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,800
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2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacii 0,850 0,850
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizaciji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylagji Wentylacja Wentylacja
grawitacyjna grawitacyjna

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

2.5.1.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza : ; ) .
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 833,38 833,38
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku Stan przed Stan po
e termomodernizacjg | termomodernizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 41,44 22,29
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 354 3.49
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 445,91 130,87
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 614,10 170,42
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265. R_oczng obhczc::-mowe zuzycie energii do przygotowania 115,57 106,65
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji _ _
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych -- --
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |09rzewania budynku (bez uwzglednienia $prawnosci 185,79 5453
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |09rzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 255,87 71,01
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?2rok)]
2.6.10." . . L o
) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 63,62 81,53
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [zt/GJ] 128,17 131,20
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc
27.2. |, [2H(MW-m-c)] 0,00 0,00
. 3 : . - 2)
273 Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej 54,87 55,07
[zt/m3]
274 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej 0.00 0.00

wody uzytkowej na miesigc 3 [zH/(MW-m-c)]
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Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej

2.7.5. [2H(m?-m-c)] 9,86 2,82
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 34,38 20,64
2.7.7. |Inne [] 4000,00 4000,00

2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie

2.8.1.1. koricowa [KWh/(m?rok)] 304,61 116,04
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
28.1.2. nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] 221,68 67,43
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 61,91
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 452,60
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 10,81
2.8.1.6. | Uniknieta emisja COz2 [t CO2/rok] 48,74
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztow energii [z4/rok] 56485,43
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji*) [kW] 6,40
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z] 674005,19 829026,38
2 8.2 | Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizagji netto brutto
T linstalacji odnawialnego zradta energii4) [z4] 105170,77 129360,05
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
2.8.2.3. . . . 13,50
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii®)
[%]
2.9. Inne
291 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
""" | kogeneracja
299 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkéw
293 Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.9.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy®

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jezeli z audytu energetycznego wynika, Ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

* Dla budynku skfadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.
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3. Wykaz dokumentow i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzednia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajgcych poprawe warunkow
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegobtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecac¢
wykonanie weryfikacji audytéw.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz sSwiadectw
charakterystyki energetycznej.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

10. Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 11.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania
2. Uzyskanie efektow ekologicznych poprzez zmniejszenie emisji CO2 i innych zanieczyszczen powietrza

atmosferycznego
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 3632,90 md
Kubatura ogrzewania - 1666,75 m?3
Powierzchnia netto budynku - 666,70 m?2
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 666,70 m?2
Wspoitczynnik ksztattu - 0,67 m-!
Powierzchnia zabudowy budynku - 348,00 m?
llos¢ mieszkan - 12,00
llo$¢ mieszkancow - 21,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu
energetycznego.

Usytuowanie budynku w
stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,13; 1,13; 0,31 W/(m?-K)
Dach/stropodach 0,35; 0,27 W/(m?-K)
Strop piwnicy 1,35 W/(m?-K)
Okna 1,70 W/(m?-K)
Drzwi/bramy - W/(m?-K)
Okna potaciowe 1,70; 1,70 W/(m?-K)
Sciany wewnetrzne 1,35; 1,35; 1,05 W/(m?-K)
Stropy wewnetrzne 1,61 W/(m?-K)
Stropy nad przejazdem 1,59 W/(m?-K)
Drzwi wewnetrzne 2,50 W/(m2-K)
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4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

128,17 zt/GJ

131,20 z/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

ogrzewanie

0,00 z{/(MW-m-c)

0,00 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

20,64 zt/m-c

20,64 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

130,21 zt/GJ

141,34 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

podgrzanie c.w.u.

0,00 z/(MW-m-c)

0,00 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,0 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Kotty na paliwo state

Rodzaj paliwa 'egr?g:tki % udziaf Wartos¢ opatowa Cena za srednia wazona
| P jedn zréodta P GJ optata za GJ
paliwa
Paliwo — Wegiel kamienny 0,70zt 100% 0,028 GJ/kg 25,25zt 25,25
> 100%
Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Kotty na pellet
Cena |, ; ) : .
. . . | % udziat o Cena za Srednia wazona
Rodzaj paliwa Jedn_ostkl srodia Wartos¢ opatowa GJ oplata za GJ
paliwa
Paliwo — drewno, pellet 1,51z 100% 0,018 GJ/kg 85,83zt 85,83
b2 100%
Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Grzejniki
elektryczne
Cena |, ; ) . .
A . . | % udziat 2 Cena za Srednia wazona
Rodzaj paliwa Jednpstkl srodia Wartos¢ opatowa GJ optata za GJ
paliwa
Energia elektryczna —Produkcja | g 50,11 100% 0,004 GJKWh | 138,90zt 138,90
mieszana
> 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kotly na paliwo state 14,82%
Kotly weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000
Wytwarzanie NHg = 0,650
Paliwo - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesylanie ciepta ogrzewanym budynku z_za|z’olowany_m| przewodami, NHa = 0,960
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego ptytowymi w przypadku regulacji qentrglnej i miejscowe;j Mo = 0,880
z zaworem termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-2K
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wt = 1,000

8 |Strona




tygodnia

Przerwy w ogrzewaniu w okresie

doby Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NH,tot = NHgNH.dNH.eNHs = 0,549
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
2,122@2;2221?13;%?? Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
Ogrzewanie gazowe LPG 4,52%
Piece gazowe pomieszczeniowe
Wytwarzanie NHg = 0,840
Paliwo - gaz ptynny
Przesylanie ciepla Ogrzewanl_e mleszkgnlowe (wytwarzanie ciepta w NHa = 1,000
przestrzeni lokalu mieszkalnego)
Regulacja systemu grzewczego |Ogrzewanie piecowe lub z kominka NHe = 0,700
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
g;zzsi%rzewa“'a wokresie || iczba dni: 7 dni wi= 1,000
dP(r)i?/rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NH,tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,588
Informacje uzupetniajgce . .
dotyczacje prze?w W (J)agrzewaniu Ogrzewanie gazowe z butli LPG
gggsv?zlzezcgapzy%%r:l: Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
Kotty na pellet 65,83%
Kotly na biomase (drewno: polana, brykiety, pellety,
Wytwarzanie zrebki), automatyczne, o mocy do 100 kW NHg = 0,900
C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynlfu z_zalz’olowany_ml przewodami, MHa = 0,960
armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Requlacia svstemu arzewczedo ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i miejscowej _ 0.880
gulacja sy 9 99 |2 Zaworem termostatycznym o dziataniu e ’
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnoéci P-2K
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
oy o aniawokteste 1 iezba dni: 7 dni we= 1,000
ggfzrwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NH,tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,760

Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu
grzewczego po 1984 r.

Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
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Grzejniki elektryczne 14,83%

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,

Wytwarzanie ptaszczyznowe, promiennikowe i podtogowe kablowe NHg = 0,990
Energia elektryczna - produkcja mieszana
. Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie _
Przesytanie ciepta elektryczne, piec kaflowy, kominek) fH.d = 1,000
Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
Regulacja systemu grzewczego |ptaszczyznowe i promiennikowe z regulatorem NHe = 0,910
proporcjonalnym P
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
tygodnia
dP(r)i(;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wq = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NH,tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,901
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) - MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Kotly na paliwo state 14,82%
Wytwarzanie ciepta Kotly niskotemperaturowe o mocy do 50 kW Nwg = 0,830
. . Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w _
Przesyt cieptej wody jednym lokalu mieszkalnym nwd = 0,800
Regulacja i wykorzystanie - Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta ggggbrmk cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po s = 0,850
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Nw,tot = Nw,g Nw,d Nw,s NW,e = 0,564
Kotty na pellet 65,83%
Wytwarzanie ciepta Kotly niskotemperaturowe o mocy do 50 kW Nwg = 0,830
. . Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w _
Przesyt cieptej wody jednym lokalu mieszkalnym nw.,d 0,800
Regulacja i wykorzystanie - Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta ggggt:‘nlk cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po s = 0,850
Sprawnosé catkowita systemu c.w.u. Nwtot = Nw,g Nw.d Nw,s NW,e = 0,564
Elektryczne podgrzewacze wody 19,35%
L Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem _
Wytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej bez strat) w.g = 0,960
: : Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w _
Przesyt cieptej wody jednym lokalu mieszkalnym w.d = 0,800
Regulacja i wykorzystanie - Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po s = 0,850

2005r.
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Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. nw.ot = Nw,g Nw.d NW.s Nw,e = 0,653

Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

) 833,38
wentylacyjnego

Krotnos¢ wymian powietrza 0,50

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istothnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna
[frontowa, tylna i szczytowe]

Sciana zewnetrzna z cegty kratéwki 38cm, obustronnie otynkowana.
Catkowita grubos¢ przegrody to 41cm. Przegroda przyczynia sie do
nadmiernych strat ciepta, w zwigzku z czym poddana zostanie analizie
termomodernizacyjne;j.

Sciana zewnetrzna
[lukarny]

Sciana zewnetrzna lukarn o konstrukcji drewnianej obita blachg ocynkowang
od strony zewnetrznej i ptyta gipsowo-kartonowa od wewnatrz. Sciana
ocieplona wetng mineralng gr. ok. 11cm. Catkowita grubo$¢ przegrody to
15cm. Przegroda przyczynia sie do nadmiernych strat ciepta, w zwigzku z
czym poddana zostanie analizie termomodernizacyjne;.

Sciana wewnetrzna
[mieszkania/klatka, mieszkania
[strych]

Sciana wewnetrzna z cegty kratéwki 25cm, obustronnie otynkowana.
Catkowita grubosé przegrody to 28cm. Przegroda przyczynia sie do
nadmiernych strat ciepta, w zwigzku z czym poddana zostanie analizie
termomodernizacyjne;.

Strop wewnetrzny
[mieszkania/piwnica]

Strop wewnetrzny wykonany z ptyt kanatowych, catkowita grubos¢ przegrody
to 30cm. Przegroda nie spetnia aktualnych zatozen zawartych w WT, dlatego
poddana zostanie analizie termomodernizacyjne;.

Strop wewnetrzny
[mieszkania/strych]

Strop wewnetrzny o konstrukcji drewnianej, izolacje stropu stanowi wetna
mineralna gr. 10cm. Od dotu sufit wykonany z ptyt gipsowo-kartonowych, od
gory podtoga z desek. Przegroda nie spetnia aktualnych zatozen zawartych w
WT, dlatego poddana zostanie analizie termomodernizacyjnej.

Dach

Dach o konstrukcji drewnianej, izolacje stropu stanowi wetna mineralna gr.
15cm. Od wewnatrz sufit wykonany z ptyt gipsowo-kartonowych, od zewnatrz
dach pokryty blachg trapezowa. Przegroda nie spetnia aktualnych zatozen
zawartych w WT, dlatego poddana zostanie analizie termomodernizacyjne;.

Strop nad loggiami

Strop nad loggiami pietra z ptyt kanatowych.

Okno zewnetrzne OZ 170x140

Okna zewnetrzne PCV. Przegroda w dobrym stanie technicznym, nie podlega
analizie termomodernizacyjne;.

Okno zewnetrzne OZ 225x140

Okna zewnetrzne PCV. Przegroda w dobrym stanie technicznym, nie podlega
analizie termomodernizacyjne;.

Okno zewnetrzne OZ 105x140

Okna zewnetrzne PCV. Przegroda w dobrym stanie technicznym, nie podlega
analizie termomodernizacyjne;.

Okno zewnetrzne OZ 115x82

Okna zewnetrzne PCV. Przegroda w dobrym stanie technicznym, nie podlega
analizie termomodernizacyjne;.

Okno zewnetrzne OZ 140x140

Okna zewnetrzne PCV. Przegroda w dobrym stanie technicznym, nie podlega
analizie termomodernizacyjne;.

Okno zewnetrzne OZ 170x100

Okna zewnetrzne PCV. Przegroda w dobrym stanie technicznym, nie podlega
analizie termomodernizacyjne;.

Okno potaciowe OPZ 66x98

Okna drewniane potaciowe. Przegroda w dobrym stanie technicznym, nie
podlega analizie termomodernizacyjne;j.

Okno zewnetrzne OZ 75x235

Okna zewnetrzne PCV. Przegroda w dobrym stanie technicznym, nie podlega
analizie termomodernizacyjne;.

Okno potaciowe OPZ 66x118

Okna drewniane potaciowe. Przegroda w dobrym stanie technicznym, nie
podlega analizie termomodernizacyjne;j.

System grzewczy

Kotty weglowe w tazienkach, 2 lokale o fgcznej powierzchni 98,8m2, grzejniki
pltytowe i zeliwne z zaworami termostatycznymi, instalacje nie wyposazone w
bufor ciepta. Ogrzewanie gazowe LPG, 1 lokal mieszkalny o powierzchni
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30,1m2. Kotty na pellet w tazienkach, 7 lokali o tgcznej powierzchni 438,9m2,
grzejniki ptytowe i zeliwne z zaworami termostatycznymi, instalacje nie
wyposazone w bufor ciepta. Grzejniki elektryczne w pomieszczeniach dwdch
lokali mieszkalnych o tgcznej powierzchni 98,9m2.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Kotty weglowe w tazienkach, 2 lokale o fgcznej powierzchni 98,8m2, system
c.w.u. bez obiegdéw cyrkulacyjnych, z zasobnikami cieptej wody w tazienkach.
Kotly na pellet w fazienkach, 7 lokali o fgcznej powierzchni 438,9m2, system
c.w.u. bez obiegéw cyrkulacyjnych, z zasobnikami cieptej wody w tazienkach.
Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny dla punktéw poboru wody w tazience i
kuchni w 3 lokalach mieszkalnych o tgcznej powierzchni 129,0m2.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna [mieszkania /strych]

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Plyty z weitny mlner_alnej 034, A= 0,03400
[W/(m-K)J;
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 115,50m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 46,20m?
Stopniodni: 2635,38 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-12,40 °C
Wariant numer
Stan - -
istniejacy | \wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2
Optata za 1 GJ Oz ZHGJ 128,17 |131,20 |131,20 |131,20
Optata za 1 MW Om zH(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 20,64 20,64 20,64 20,64
Grubos¢ proponowane;j cm 10 12 14

dodatkowej izolacji b

Wspbiczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,346 0,271 0,234 0,206

Opor cieplny R (M?K)/W 0,74 3,68 4,27 4,86
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m?K)/W - 2,94 3,53 4,12
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 35,40 7,14 6,16 5,41
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0050 0,0010 0,0009 0,0008
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok - 3599,88 |3728,82 |3826,56
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 249,25 261,71 274,80
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt -—- 14163,88 | 14871,93 | 15615,78
Prosty czas zwrotu SPBT lata 3,93 3,99 4,08

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 14163,88 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3,93 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajace:

Ocieplenie $cian wewnetrznych lokali wetng od strony strychu, dobrano najblizszg grubos¢ izolacji termicznej dostepnej na rynku spetniajace;j
wymagany wsp. przenikania ciepta U.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny [mieszkania/strych]

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, lzolacja natryskowa z wetny mineralnej

034, A= 0,03400 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 269,89m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 269,89m?
Stopniodni: 2342,56 dzien-K/rok two= 20,00 °C tz0= -8,80 °C

Wariant numer
Stan
istniejacy | \wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2

Opfataza 1 GJ Oz zl/GJ 128,17 131,20 131,20 131,20
Opfata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 20,64 20,64 20,64 20,64
Cribost proponowene I
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,348 0,234 0,219 0,206
Opor cieplny R (M2K)ywW 0,74 4,27 4,57 4,86
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 3,63 3,82 4,12
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 73,62 12,79 11,96 11,24
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0105 0,0018 0,0017 0,0016
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok - 7757,72 |7865,81 |7960,82
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 209,09 219,54 230,52
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 69410,50 | 72879,53 | 76524,50
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 8,95 9,27 9,61

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 69410,50 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,95 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajace:

Ocieplenie stropu nad piwnicg metodg natrysku wraz z robotami towarzyszacymi.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna [frontowa, tylna i szczytowe]

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 032, A= 0,03200

[W/(m-K)J;

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 537,50m?

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 576,93m?
Stopniodni: 3800,60 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -16,00 °C

Wariant numer

Stan
istniejacy | \wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2

Opfataza 1 GJ Oz zl/GJ 128,17 131,20 131,20 131,20
Opfata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 20,64 20,64 20,64 20,64
Cribost proponowene I N
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,130 0,190 0,170 0,154
Opor cieplny R (M2K)ywW 0,89 5,26 5,89 6,51
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 4,38 5,00 5,63
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 199,40 33,55 29,99 27,11
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0219 0,0037 0,0033 0,0030
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok - 21154,01 | 21621,53 | 21999,28
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 619,11 650,07 682,57
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 339335’2 ‘1161305‘2 384367’9
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 20,77 21,34 22,02

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 439335,25 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 20,77 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajgce:

Dodano 39,43m2 powierzchni do ocieplenia nieogrzewanych czesci budynku w celu zachowania ciggtosci izolacji i estetyki elewaciji.
Ocieplenie $cian zewnetrznych wraz z robotami towarzyszacymi i wykonczeniem.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny [mieszkania/strych]

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Maty z welny mineralnej 032 , A= 0,03200

[W/(m-K)J;

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 181,66m?2

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 181,66m?2
Stopniodni: 2635,38 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -12,40 °C

Wariant numer
Stan
istniejacy | \wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2

Opfataza 1 GJ Oz zl/GJ 128,17 131,20 131,20 131,20
Opfata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 20,64 20,64 20,64 20,64
Griesé roponouene I L
Wspdiczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 0,350 0,140 0,131 0,124
Opor cieplny R (M2K)ywW 2,85 7,14 7,61 8,09
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 4,29 4,76 5,24
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 14,49 5,79 5,43 5,11
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0021 0,0008 0,0008 0,0007
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok - 1097,40 |[1144,83 |1186,68
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 173,11 181,77 190,86
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 38680,01 | 40615,02 | 42646,10
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 35,25 35,48 35,94

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 38680,01 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 35,25 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 18 cm

Informacje uzupetniajace:

Ocieplenie stropu na strychu wraz z robotami towarzyszgcymi i wykonaniem nowej podtogi z ptyt OSB. Dobrano najblizszg grubos$¢ izolacji
termicznej dostepnej na rynku spetniajgcej wymagany wsp. przenikania ciepta U.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna [lukarny]

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Maty z welny mineralnej 032, A= 0,03200

[W/(m-K)J;
Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 41,04m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 41,04m?
Stopniodni: 3800,60 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -16,00 °C

Wariant numer
Stan
istniejacy | \wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2

Opfataza 1 GJ Oz zl/GJ 128,17 131,20 131,20 131,20
Opfata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 20,64 20,64 20,64 20,64
Griesé roponouene I O
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 0,313 0,197 0,176 0,158
Opor cieplny R (M2K)ywW 3,19 5,07 5,69 6,32
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 1,88 2,50 3,13
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,22 2,66 2,37 2,13
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0005 0,0003 0,0003 0,0002
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok - 192,04 230,33 261,06
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 388,40 485,50 558,33
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 19606,12 | 24507,65 | 28184,05
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 102,10 106,40 107,96

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 19606,12 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 102,10 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 6 cm

Informacje uzupetniajace:

Ocieplenie $cian lukarn wetng mineralng wraz z robotami towarzyszacymi i wykonczeniem.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Maty z welny mineralnej 032 , A= 0,03200

[W/(m-K)J;

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 170,33m?

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 170,33m?
Stopniodni: 3800,60 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -16,00 °C

Wariant numer
Stan
istniejacy | \wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2

Opfataza 1 GJ Oz zl/GJ 128,17 131,20 131,20 131,20
Opfata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 20,64 20,64 20,64 20,64
Cribost proponowene I N
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 0,273 0,143 0,134 0,126
Opor cieplny R (M2K)ywW 3,67 7,01 7,48 7,95
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 3,34 3,81 4,29
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 15,25 7,98 7,48 7,03
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0017 0,0009 0,0008 0,0008
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok - 907,54 973,63 1031,82
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 948,84 1042,83 | 1147,11
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - :.)98789’4 318481 0 340328’5
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 219,04 224,40 232,92

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 198789,45 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 219,04 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajace:

Ocieplenie dachu wetng mineralng wraz z robotami towarzyszacymi i wymiang pokrycia dachowego.
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6.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cw [kJ/(l](g'K) 4,18 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody 6w [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspétczynnik korekcyjny kr [-] 0,90 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 675,90 666,70
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm®(m?doba] 1,60 1,60
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspodtczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [-] 1,50 1,50
Sprawno$¢ wytwarzania nw,g [-] 0,85 0,91
Sprawnos$¢ przesytu nw,d [-] 0,80 0,80
Sprawno$¢ akumulacji ciepta nw,s [-] 0,85 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 115,57 106,65
Max moc cieplna qewu [kW] 3,54 3,49
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejagcy Wariant 1
Opfataza 1 GJ [zHGJ] 130,21 141,34
CO\[,oviauta za 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie [ZH/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1 13,74 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] -177,51
Koszt modernizacji Nu [z1 - 0,00
SPBT [lat] -0,00

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztow modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia

Naktady [zi]

robotami towarzyszgcymi

Wymiana kottéw weglowych na nowe kotty na pellet o wysokiej sprawnosci wraz z

0,00

Koszty modernizacji ujete w instalacji c.o.

Suma:

0,00
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6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Kotty na pellet 80,65%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Wymiana zrddfa ciepta wraz z robotami

towarzyszacymi
Ulepszenie sprawnosci przesyiu nd Bez zmian
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Bez zmian

Elektryczne podgrzewacze wody 19,35%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Bez zmian
Ulepszenie sprawnosci przesyiu nd Bez zmian
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Bez zmian

6.4. Ocena optacalnosci i wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z/GJ] 128,17 131,20
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 20,64 20,64
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 445,91
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0414
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,727 0,769
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rokK] - 52052,28
Koszt modernizaciji [z1] - 80000,01
SPBT [lat] 1,54

Informacje uzupetniajgce:

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspoétczynnikow w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrddta ciepta nug 0,909
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych nu.q 0,967
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nu.e 0,874
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nu,s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
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Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq

1,000

Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego NH,g NH,d*'NH,e'NH,s

0,769

*) -

przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia

Naktady [zt]

Wymiana kottéw weglowych na nowe kotty na pellet o wysokiej sprawnosci wraz z

robotami towarzyszgcymi (instalacje c.o. + c.w.u.)

80000,01

Suma:

80000,01

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Ogrzewanie gazowe LPG 4,52%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Bez zmian
Ulepszenie sprawnosci przesytu ng Bez zmian
Ulepszenie sprawnosci regulacji ne Bez zmian
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Bez zmian
Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i wgd Bez zmian

Grzejniki elektryczne 14,83%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Bez zmian
Ulepszenie sprawnosci przesytu nq Bez zmian
Ulepszenie sprawnosci regulacji ne Bez zmian
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Bez zmian
Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i wq Bez zmian

Kotty na pellet 80,65%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Wymiana zrédta ciepta wraz z robotami
towarzyszacymi

Ulepszenie sprawnosci przesytu nq Bez zmian
Ulepszenie sprawnosci regulacji ne Bez zmian
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Bez zmian
Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i wq Bez zmian
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[zA] [lat]
1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 0,00 zt 0,00
2. Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna [mieszkania /strych] 14163,88 zt 3,93
Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny [mieszkania/piwnica] 69410,50 zt 8,95
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna [frontowa, tylna i 439335.25 7t 2077
szczytowe]
5. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny [mieszkania /strych] 38680,01 zt 35,25
6. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna [lukarny] 19606,12 zt 102,10
7. Modernizacja przegrody Dach 198789,45 zt 219,04
8. Instalacja fotowoltaiczna 49360,04 zt -
9. Audyt i dokumentacja kosztorysowo-projektowa 8900,00 zt -
10. Nadzér inwestorski 12300,00 zt -
1. Wymiana drzwi wejsciowych do budynku na nowe ocieplane (2szt. 1004017 zt .
- 5,06m2)
12. Wymiana okien piwnicznych wraz z robotami towarzyszgcymi 14021,04 2t .
(22szt. - 8,3m2)
Wymiana oswietlenia na czesciach wspdélnych budynku (klatki
13. schodowe, piwnice) na nowe energooszczedne typu LED (14szt. 3779,96 zt
x10W)
Modernizacja systemu grzewczego c.o. + Cc.w.u. 80000,01 1,54

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 0,00
2 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna [mieszkania /strych] 14163,88
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny [mieszkania/piwnica] 69410,50
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna [frontowa, tylna i szczytowe] 439335,25
5 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny [mieszkania /strych] 38680,01
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna [lukarny] 19606,12
7 Modernizacja przegrody Dach 198789,45
8 Modernizacja systemu grzewczego 80000,01
9 Instalacja fotowoltaiczna 49360,04

23 |Strona




10 |Audyt i dokumentacja kosztorysowo-projektowa

8900,00

11 |Nadzor inwestorski 12300,00
12 | Wymiana drzwi wejsciowych do budynku na nowe ocieplane (2szt. - 5,06m2) 10040,17
13 | Wymiana okien piwnicznych wraz z robotami towarzyszacymi (22szt. - 8,3m2) 14021,04
14 Wymiana oswietlenia na czesciach wspdlnych budynku (klatki schodowe, 3779.96
piwnice) na nowe energooszczedne typu LED (14szt. x10W) ’
Catkowity koszt 958386,43
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 0,00
2 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna [mieszkania /strych] 14163,88
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny [mieszkania/piwnica] 69410,50
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna [frontowa, tylna i szczytowe] 439335,25
5 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny [mieszkania /strych] 38680,01
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna [lukarny] 19606,12
7 Modernizacja systemu grzewczego 80000,01
8 Instalacja fotowoltaiczna 49360,04
9 Audyt i dokumentacja kosztorysowo-projektowa 8900,00
10 |Nadzor inwestorski 12300,00
11 | Wymiana drzwi wejsciowych do budynku na nowe ocieplane (2szt. - 5,06m2) 10040,17
12 | Wymiana okien piwnicznych wraz z robotami towarzyszgcymi (22szt. - 8,3m2) 14021,04
13 V\_/ymiana oswietlenia na czesciach wspdlnych budynku (klatki schodowe, 3779.96
piwnice) na nowe energooszczedne typu LED (14szt. x10W) ’
Catkowity koszt 759596,99
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 0,00
2 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna [mieszkania /strych] 14163,88
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny [mieszkania/piwnica] 69410,50
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna [frontowa, tylna i szczytowe] 439335,25
5 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny [mieszkania /strych] 38680,01
6 Modernizacja systemu grzewczego 80000,01
7 Instalacja fotowoltaiczna 49360,04
8 | Audyt i dokumentacja kosztorysowo-projektowa 8900,00
9 Nadzoér inwestorski 12300,00
10 | Wymiana drzwi wejsciowych do budynku na nowe ocieplane (2szt. - 5,06m2) 10040,17
11 | Wymiana okien piwnicznych wraz z robotami towarzyszgcymi (22szt. - 8,3m2) 14021,04
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Wymiana oswietlenia na czesciach wspdlnych budynku (klatki schodowe,

12 piwnice) na nowe energooszczedne typu LED (14szt. x10W) 3779,96
Catkowity koszt 739990,86
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 0,00
2 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna [mieszkania /strych] 14163,88
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny [mieszkania/piwnica] 69410,50
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna [frontowa, tylna i szczytowe] 439335,25
5 Modernizacja systemu grzewczego 80000,01
6 Instalacja fotowoltaiczna 49360,04
7 Audyt i dokumentacja kosztorysowo-projektowa 8900,00
8 Nadzor inwestorski 12300,00
9 Wymiana drzwi wejsciowych do budynku na nowe ocieplane (2szt. - 5,06m2) 10040,17
10 | Wymiana okien piwnicznych wraz z robotami towarzyszacymi (22szt. - 8,3m2) 14021,04
1 V\_/ymiana oswietlenia na czesciach wspaolnych budynku (klatki schodowe, 3779.96
piwnice) na nowe energooszczedne typu LED (14szt. x10W) ’
Catkowity koszt 701310,85
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 0,00
2 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna [mieszkania /strych] 14163,88
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny [mieszkania/piwnica] 69410,50
4 Modernizacja systemu grzewczego 80000,01
5 Instalacja fotowoltaiczna 49360,04
6 | Audyti dokumentacja kosztorysowo-projektowa 8900,00
7 Nadzor inwestorski 12300,00
8 | Wymiana drzwi wejSciowych do budynku na nowe ocieplane (2szt. - 5,06m2) 10040,17
9 | Wymiana okien piwnicznych wraz z robotami towarzyszgcymi (22szt. - 8,3m2) 14021,04
10 V\_/ymiana oswietlenia na czesciach wspdlnych budynku (klatki schodowe, 3779.96
piwnice) na nowe energooszczedne typu LED (14szt. x10W) ’
Catkowity koszt 261975,60
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 0,00
2 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna [mieszkania /strych] 14163,88
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3 Modernizacja systemu grzewczego 80000,01
4 Instalacja fotowoltaiczna 49360,04
5 Audyt i dokumentacja kosztorysowo-projektowa 8900,00
6 Nadzor inwestorski 12300,00
7 Wymiana drzwi wejsciowych do budynku na nowe ocieplane (2szt. - 5,06m2) 10040,17
8 Wymiana okien piwnicznych wraz z robotami towarzyszacymi (22szt. - 8,3m2) 14021,04
9 Wymiana oswietlenia na czesciach wspolnych budynku (klatki schodowe, 3779.96
piwnice) na nowe energooszczedne typu LED (14szt. x10W) ’
Catkowity koszt 192565,10
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 0,00
2 Modernizacja systemu grzewczego 80000,01
3 Instalacja fotowoltaiczna 49360,04
4 Audyt i dokumentacja kosztorysowo-projektowa 8900,00
5 Nadzor inwestorski 12300,00
6 Wymiana drzwi wejsciowych do budynku na nowe ocieplane (2szt. - 5,06m2) 10040,17
7 Wymiana okien piwnicznych wraz z robotami towarzyszacymi (22szt. - 8,3m2) 14021,04
8 V\_/ymiana os$wietlenia na czesciach wspaolnych budynku (klatki schodowe, 3779.96
piwnice) na nowe energooszczedne typu LED (14szt. x10W) ’
Catkowity koszt 178401,22
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 80000,01
2 Instalacja fotowoltaiczna 49360,04
3 | Audyt i dokumentacja kosztorysowo-projektowa 8900,00
4 Nadzor inwestorski 12300,00
5 | Wymiana drzwi wejSciowych do budynku na nowe ocieplane (2szt. - 5,06m2) 10040,17
6 | Wymiana okien piwnicznych wraz z robotami towarzyszgcymi (22szt. - 8,3m2) 14021,04
7 V\_/ymiana oswietlenia na czesciach wspdlnych budynku (klatki schodowe, 3779.96
piwnice) na nowe energooszczedne typu LED (14szt. x10W) ’
Catkowity koszt 178401,22
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
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[MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] [W/m?] [1/m]
0 0,0414 445,91 20,00 666,70| 1666,75| 3632,90| 1666,75 27,02 0,67
1 0,0223 130,87 20,00 666,70| 1666,75| 3632,90| 1666,75 7,18 0,67
2 0,0231 137,81 20,00 666,70| 1666,75| 3632,90| 1666,75 7,66 0,67
3 0,0233 139,31 20,00 666,70| 1666,75| 3632,90| 1666,75 7,76 0,67
4 0,0233 150,21 20,00 666,70| 1666,75| 3632,90| 1666,75 8,50 0,67
5 0,0414 320,71 20,00 666,70| 1666,75| 3632,90| 1666,75 19,41 0,67
6 0,0414 405,86 20,00 666,70| 1666,75| 3632,90| 1666,75 24,60 0,67
7 0,0414 445,91 20,00 666,70| 1666,75| 3632,90| 1666,75 27,02 0,67
8 0,0414 445,91 20,00 666,70| 1666,75| 3632,90| 1666,75 27,02 0,67
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. Qh0,1co Q0,1cwu
Wariant No,1 Wi0,1 Wdo,1 Qo.1 Qo1 AO %A0
gho,1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
445,91 115,57
0 0,73 1,00 1,00 731,10 | 94415,72
0,0414 0,0035
130,87 106,65
1 0,77 1,00 1,00 278,50 | 37930,29 | 56485,43 59,83
0,0223 0,0035
137,81 106,65
2 0,77 1,00 1,00 287,54 | 39115,64 | 55300,07 58,57
0,0231 0,0035
139,31 106,65
3 0,77 1,00 1,00 289,49 | 39371,53 | 55044,19 58,30
0,0233 0,0035
150,21 106,65
4 0,77 1,00 1,00 303,69 | 41235,07 | 53180,64 56,33
0,0233 0,0035
320,71 106,65
5 0,77 1,00 1,00 525,71 | 70364,17 | 24051,54 25,47
0,0414 0,0035
405,86 106,65
6 0,77 1,00 1,00 636,60 | 84911,80| 9503,91 10,07
0,0414 0,0035
7 445,91 106,65 0,77 1,00 1,00 688,75| 91755,04 | 2660,67 2,82

27 |Strona




0,0414 0,0035
445,91 115,57

8 0,77 1,00 1,00 697,67 | 91892,81| 2522,91 2,67
0,0414 0,0035

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosé
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite oszc’zednoéci” energie (; termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztéw energii uwzglednieniem a
ego sprawnosci
catkowitej)
2] [zt/rok] [%] [z4]
1. 958386,43 56485,43 61,91 256998,18
2. 759596,99 55300,07 60,67 195373,45
3. 739990,86 55044,19 60,40 189295,55
4. 701310,85 53180,64 58,46 177304,75
5. 261975,60 24051,54 28,09 41110,82
6. 192565,10 9503,91 12,93 19593,57
7. 178401,22 2660,67 5,79 15202,76
8. 178401,22 2522,91 4,57 15202,76
7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
- planowany koszt catkowity - 958386,43 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii - 5648543 zt i 59,83 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna [mieszkania /strych] wraz z robotami towarzyszacymi
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyty z wetny mineralnej 034

Uwagi:

Ocieplenie scian wewnetrznych lokali wetng od strony strychu, dobrano najblizszg grubos¢ izolacji termicznej dostepnej na rynku spetniajgce;j
wymagany wsp. przenikania ciepta U.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny [mieszkania /piwnica] wraz z robotami towarzyszacymi
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: 1zolacja natryskowa z wetny mineralnej 034

Uwagi:

Ocieplenie stropu nad piwnicg metodg natrysku wraz z robotami towarzyszacymi.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna [frontowa, tylna i szczytowe] wraz z robotami towarzyszacymi
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 032

Uwagi:

Dodano 39,43m2 powierzchni do ocieplenia nieogrzewanych czesci budynku w celu zachowania ciggtosci izolacji i estetyki elewaciji.
Ocieplenie $cian zewnetrznych wraz z robotami towarzyszgcymi i wykonczeniem.

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny [mieszkania /strych] wraz z robotami towarzyszacymi
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z wetny mineralnej 032

Uwagi:

Ocieplenie stropu na strychu wraz z robotami towarzyszgacymi i wykonaniem nowej podtogi z ptyt OSB. Dobrano najblizszg grubos¢ izolacji
termicznej dostepnej na rynku spetniajgcej wymagany wsp. przenikania ciepta U.

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna [lukarny] wraz z robotami towarzyszacymi
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 6 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z wetny mineralnej 032

Uwagi:

Ocieplenie $cian lukarn wetng mineralng wraz z robotami towarzyszgcymi i wykonczeniem.

P6

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach wraz z robotami towarzyszacymi
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z welny mineralnej 032

Uwagi:

Ocieplenie dachu wetng mineralng wraz z robotami towarzyszgcymi i wymiang pokrycia dachowego. Dobrano najblizszg grubos¢ izolacji
termicznej dostepnej na rynku spetniajgcej wymagany wsp. przenikania ciepta U.
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C.wW.u.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej wraz z robotami towarzyszacymi
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Wymiana kottéw weglowych na nowe kotty na pellet o wysokiej sprawnosci wraz z robotami towarzyszgcymi
Uwagi:

To samo zrédto ciepta c.o. + c.w.u.

Cc.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej wraz z robotami towarzyszacymi

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Wymiana kottéw weglowych na nowe kotty na pellet o wysokiej sprawnosci wraz z robotami towarzyszacymi
Uwagi:

To samo zrédto ciepta c.o. + c.w.u.

Mikroinstalacja
Usprawnienie: Instalacja fotowoltaiczna

Moc mikroinstalacji: 6,40 kW
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9.  Zbiorcza charakterystyka obiektu, planowane koszty i efekty termomodernizacji
Wspélnota Mieszkaniowa "LESNA" w
Lp. Dane obiektow Jednostka Swierczynie
Swierczyna 1C, 78-531 §wierczyna
A | Charakterystyka ogélna
1 |Adres Swierczyna 1C, 78-531 Swierczyna
2 | Rok budowy 1985
3 | llo$¢ kondygnaciji 4
4 | powierzchnia uzytkowa budynku m? 666,7
5 |- wtym powierzchnia mieszkalna ogrzewana m? 666,7
6 |- w tym powierzchnia inna ogrzewana m? 0
7 | Kubatura budynku m3 3632,9
8 | Kubatura budynku ogrzewana m3 1666,75
9 |- w tym kubatura mieszkalna ogrzewana m3 1666,75
10 | - w tym kubatura inna ogrzewana m? 0
B | Charakterystyka zrédta ciepta rodzaj nosnika energii Wsp. Wi
1) Kotty na paliwo state 1,1
1 | Rodzaj zrddta stan istniejgcy 2) Og;;?(‘g;g'ifi;?;gf LPG é:;
4) Grzejniki elektryczne 2,5
2 | Rodzaj paliwa stan istniejacy wegiel, LPG, pellet, energia elektryczna
1) Ogrzewanie gazowe LPG 1,1
3 2) Kotty na pellet 0,2
Rodzaj zrodta po modernizacji 3) Grzejniki elektryczne 2,5
4 | Rodzaj paliwa po modernizacji LPG, pellet, energia elektryczna
1) Kotty na paliwo state 11
5 | Ciepta woda uzytkowa stan istniejacy 3) Elekzt )r:::::; r;)?)sglrlze:wacze (z),é
wody !
6 | Ciepta woda uzytkowa po modernizacji bez zmian bez zmian
7 | Energia pomocnicza stan istniejgcy Energia elektryczna z sieci 2,5
8 | Energia pomocnicza po modernizacji bez zmian bez zmian
C | obliczeniowa moc cieplna wartos$¢ bazowa | wartos¢ docelowa efekt
1 | Dla centralnego ogrzewania kw 41,44 22,29 19,15
2 | Dla cieptej wody uzytkowej kW 3,54 3,49 0,05
3 | Razem c.o. + c.w.u. Kw 44,98 25,78 19,20
4 | Planowane oszczednosci mocy % 42,69
D | Energia cieplna wartos¢ bazowa | wartos¢ docelowa efekt
1 | Zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 729,67 277,07 452,60
2 | Planowane oszczednosci - efekt energetyczny % 62,03
E Energia koricowa Qx wartos¢ bazowa | wartos¢ docelowa efekt
) GJ/rok 614,11 170,42 443,68
1 | Dla centralnego ogrzewania Qxn
kWh/rok 170585,40 47339,60 123245,80
2 | Dla cieptej wody uzytkowej Quw Glfrok 115,57 106,65 8,92
kWh/rok 32102,80 29626,00 2476,82
3 | Dla oéwietlenia Q. Gl/rok 6,65 1,11 2,24
kWh/rok 1848,00 308,00 1540,00
4 | Energia pomocnicza Eeipom GJ/rok 1,43 1,43 0,00
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kWh/rok 396,71 396,70 0,01
GJ/rok 737,76 279,61 458,15
5 | Razem Qx
kWh/rok 204932,91 77670,30 127262,61
6 | Planowane oszczednosci - efekt energetyczny % 62,10
F Energia pierwotna Qp wartos¢ bazowa | wartos¢ docelowa efekt
) GJ/rok 430,81 92,69 338,12
1 | Dla centralnego ogrzewania QpH
kWh/rok 119669,52 25746,63 93922,89
2 | Dla cieptej wody uzytkowej Qpw Gl/rok 84,61 66,37 18,24
kWh/rok 23502,65 18437,21 5065,45
3 | Dla oéwietlenia Qu. GJ/rok 16,63 2,77 13,86
kWh/rok 4620,00 770,00 3850,00
4 |Razem Q, GJ/rok 532,05 161,83 370,22
kWh/rok 147792,17 44953,84 102838,34
5 | Planowane oszczednosci - efekt energetyczny % 69,58
G | Energia elektryczna wartos¢ bazowa | wartos¢ docelowa efekt
1 | Dla centralnego ogrzewania MWh/rok 0,00 0,00 0,00
2 | Dla cieptej wody uzytkowej MWh/rok 0,00 0,00 0,00
3 | Dla oswietlenia wewnetrznego MWh/rok 1,85 0,31 1,54
4 | Energia pomocnicza MWh/rok 0,40 0,40 0,00
5 | Razem energia elektryczna MWh/rok 2,24 0,70 1,54
6 | Planowane oszczednosci - efekt energetyczny % 68,61
H | Emisje zanieczyszczen wartosc bazowa | wartos¢ docelowa efekt
1 |co, MgCO2/rok 80,0338 31,2920 48,7419
2 |PytPM 10 MgCO2/rok 0,0696 0,0052 0,0644
3 |PytPM 2,5 MgCO2/rok 0,0559 0,0050 0,0509
4 | Razem zanieczyszczenia MgCO2/rok 80,1594 31,3022 48,8572
5 | Redukcja rocznej emisji - efekt ekologiczny % 60,95
| |ozE wartosc¢ bazowa | wartos¢ docelowa efekt
1 Dodatkowa.zdolnoéé wytwa r?ania energii Mwe 0,0000 0,0064 0,0064
elektrycznej ze zrédet odnawialnych
2 Do<’:|a,tkowa zdoIr.ws'c' wytwarzania energii cieplnej MWe 0,0000 0,0000 0,0000
ze zrodet odnawialnych
3 | Produkcja energii elektrycznej z nowo Mwhe/rok 0,0000 6,4000 6,4000
wybudowanych instalacji wykorzystujgcych OZE
J | Koszty modernizaciji (brutto z VAT) zt 958 386,43
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ZALACZNIK 1. RAPORT EFEKTU EKOLOGICZNEGO AUDYT

AUDYT EFEKTU EKOLOGICZNEGO

NAZWA OBIEKTU: Budynek mieszkalny wielorodzinny
ADRES: Swierczyna, 1C
KOD, MIEJSCOWOSC: 78-531, Swierczyna

NAZWA INWESTORA: Wspdlnota Mieszkaniowa Nieruchomosci
ADRES: Swierczyna, 1C
KOD, MIEJSCOWOSC: 78-531, Swierczyna
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Spis tresci:

. Cel opracowania

. Dane budynku

. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikéw energii
. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemow w budynku

. Bezposredni efekt ekologiczny
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. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologicznego wynikajgcego z zastosowanych usprawnien

termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw dla zrédet o nominalnej mocy cieplnej do 5 MW,
zastosowane do automatycznego wyliczenia emisji w raportach do Krajowej bazy za lata 2022 - 2024

KOBIZE. — Warszawa, styczen 2025

Wskazniki emisyjnosci CO2, SO2, NOx, CO i pytu catkowitego dla energii elektrycznej na podstawie
informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2023 rok.

KOBIZE. — Warszawa, grudzien 2024

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Mieszkalny

Strefa klimatyczna: |

Stacja meteorologiczna: Szczecinek

Powierzchnia zabudowy A;=348,00 m2

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=666,70 m2
Powierzchnia netto A=666,70 m?

Kubatura ogrzewana budynku V=1666,75 m?3

Liczba kondygnaciji: 4

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej

Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna [mieszkania /strych]
Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny [mieszkania/piwnice]
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna [frontowa, tylna i szczytowe]
Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny [mieszkania /strych]
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna [lukarny]

Modernizacja przegrody Dach

Modernizacja systemu grzewczego
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4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

4 1. Przed modernizacj

Miejscowe wytwarzanie energii

elektryczna

w budynku - Wegiel kamienny 0,55 25,80 MJ/kg 33429,4 4664,5 kg/rok
Miejscowe wytwarzanie energii 059 47 30 MJ/kg 9521 6 794 7 kgirok
w budynku - Gaz ptynny ’ ’ ’ ’

Miejscowe wytwarzanie energii | 7 1560  |MJkg  |107244.6 247485 kglrok
w budynku - Biomasa

Siec¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia 0,90 1,00 kWh/kwh | 20389,8 20389,8 kWh/rok

4.2. Po modernizaciji

Miejscowe wytwarzanie energii

w budynku - Biomasa

w budynku - Gaz plynny 0,59 47,30 MJ/kg 2794,5 212,7 kg/rok
Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia 0,90 1,00 kWh/kWh | 5984,2 5984,2 kWh/rok
elektryczna

Miejscowe wytwarzanie energii | 7 15,60  |Mkg 38560,9 8898,6 kgfrok

5. Charakterystyka Zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Przed modernizacij

Miejscowe wytwarzanie energii

elektryczna

w budynku - Wegiel kamienny 0,56 25,80 MJlkg 4885.7 681,7 kgfrok
Mlejscowe wyt_warzanle energii 0,56 15,60 Md/kg 21701,9 5008,1 kg/rok
w budynku - Biomasa

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia 0,65 1,00 kWh/kWh [ 5515,2 5515,2 kWh/rok

5.2. Po modernizacji

Miejscowe wytwarzanie energii

elektryczna

w budynku - Biomasa 0,61 15,60 MJ/kg 24185,9 5581,3 kg/rok
Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 0,65 1,00 kWh/kwh | 5440,1 54401 kWh/rok
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6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemdéw i nosnikdw energii
Informacje uzupetniajgce...

6.1. Przed modernizacj

Miejscowe

wytwarzanie energii ka/GJ 0,5600 | 0,1700 | 5,0400 | 96,370 | 0,4800 | 0,4270 | 0,3310 | 0,3500 | 0,0002
w budynku - Wegiel 9 00 00 00 000 00 00 00 00 80

kamienny

Miejscowe

wytwarzanie energii ka/GJ 0,0800 | 0,0700 | 0,0300 | 72,480 | 0,0020 | 0,0020 | 0,0020 | 0,0000 | 0,0000
w budynku - Gaz 9 00 00 00 000 00 00 00 00 00

ptynny

Miejscowe

wytwarzanie energii ka/GJ 0,0150 | 0,1100 | 1,3680 | 105,10 | 0,0240 | 0,0230 | 0,0220 | 0,0000 | 0,0000
w budynku - 9 00 00 00 8000 00 00 00 00 01

Biomasa

Sie¢

elektroenergetyczna ka/kWh 0,0003 | 0,0003 | 0,0002 | 0,5970 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
systemowa - Energia 9 63 92 22 00 14 00 00 03 00

elektryczna

Miejscowe

wytwarzanie energii kg/GJ 0,5600 | 0,1700 | 5,0400 | 96,370 | 0,4800 | 0,4270 | 0,3310 | 0,3500 | 0,0002
w budynku - Wegiel 00 00 00 000 00 00 00 00 80
kamienny

Miejscowe

wytwarzanie energii kg/GJ 0,0150 | 0,1100 | 1,3680 | 105,10 | 0,0240 | 0,0230 | 0,0220 | 0,0000 | 0,0000
w budynku - 00 00 00 8000 00 00 00 00 01
Biomasa

Sie¢

elektroenergetyczna kg/kWh 0,0003 | 0,0003 | 0,0002 | 0,5970 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
systemowa - Energia 63 92 22 00 14 00 00 03 00
elektryczna

6.2. Po modernizacji

Miejscowe

wytwarzanie energii ka/GJ 0,0800 | 0,0700 | 0,0300 | 72,480 | 0,0020 | 0,0020 | 0,0020 | 0,0000 | 0,0000
w budynku - Gaz 9 00 00 00 000 00 00 00 00 00
ptynny

Sie¢

elektroenergetyczna ka/kWh 0,0003 | 0,0003 | 0,0002 | 0,5970 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
systemowa - Energia 9 63 92 22 00 14 00 00 03 00
elektryczna

Miejscowe kg/GJ | 0,0150 | 0,1100 | 1,3680 | 105,10 | 0,0240 | 0,0230 | 0,0220 | 0,0000 | 0,0000
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wytwarzanie energii 00 00 00 8000 00 00 00 00 01
w budynku -
Biomasa

Miejscowe

wytwarzanie energii kg/GJ 0,0150 | 0,1100 | 1,3680 | 105,10 | 0,0240 | 0,0230 | 0,0220 | 0,0000 | 0,0000
w budynku - 00 00 00 8000 00 00 00 00 01
Biomasa

Sie¢

elektroenergetyczna kg/kWh 0,0003 | 0,0003 | 0,0002 | 0,5970 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
systemowa - Energia 63 92 22 00 14 00 00 03 00
elektryczna

7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemow w budynku

7.1. Przed modernizacj

83,328 | 73,319 | 1140,2 | 66834, | 67,385 | 60,335 | 48,396 | 42,175

System ogrzewania i

wentylacji kglrok | ™ 3 | 470 | 5728 | 4 6 4 g | 00353
System
przygotowania kg/rok 13’3?23 13’545 19%74 1371329’ 10’294 9,3071 | 7,5405 | 6,1708 | 0,0053

cieptej wody

96,351 | 87,065 77,780
3 2 0

7.2. Po modernizaciji

System ogrzewania i 18,320 | 191,53 | 18892,

kg/rok | 5,0593 3,4355 | 3,2129 | 3,0741 | 0,0162 | 0,0005

wentylacji 0 36 6070
System
przygotowania kglrok | 3,2808 11’17 10 12$é31 15333’ 21658 | 2,0026 | 1,9155 | 0,0147 | 0,0004

cieptej wody

311,85
12

0,0308 | 0,0009
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8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

96,351322 8,340134 88,011188
87,065214 30,030091 57,035123 65,51
1336,992933 311,851236 1025,141698 76,68
80033,843011 31291,986936 48741,856075 60,90
77,780024 5,601345 72,178679 92,80
69,642694 5,215518 64,427176 92,51
55,936908 4,989631 50,947277 91,08
48,346545 0,030846 48,315700 99,94
0,040683 0,000939 0,039744 97,69

8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

S0O2 [kg/rok] NOX [kg/rok]
100,0 90,0
90,0 80,0
80,0 70,0
70,0 60,0
60,0 50,0
50,0
400 40,0
30,0 30,0
20,0 20,0
10,0 10,0
0,0 0,0
Przed Po Przed Po
modernizacja | modernizacji modernizacja | modernizagji
SO2 96,4 8,3 NOX 87,1 30,0
u [kg/rok] u [kg/rok]
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CO [kg/rok]

90000,0
80000,0
70000,0
60000,0
50000,0
40000,0
30000,0
20000,0
10000,0
0,0

CO2 [kg/rok]

Przed
modernizacjg

Po
modernizacji

2000,0

1500,0

1000,0

500,0

0,0
Przed Po
modernizacja | modernizacji
W CO [kg/rok 1337,0 311,9

coz
[kg/rok]

80033,8

31292,0

PYL [kg/rok]

PYL PM10 [kg/rok]

80,0 70,0
70,0 ] 60,0 —
600 500 —
20,0 ] 40,0 —
40,0 — 30,0
30,0 — !
200 200
10,0 — 10,0 —
0,0 0,0
Przed Po Przed Po
modernizacja | modernizacji modernizacja | modernizadji
PYL 77,8 56 PYL PM10 69,6 52
[kg/rok] [kg/rok]
PYL PM2,5 [kg/rok] SADZA [kg/rok]
60,0 50,0
50,0 — 400 —
40,0 —
30,0 —
30,0 —
20,0 —
20,0 —
100 00—
0,0 0,0
Przed Po Przed Po
modernizacjg | modernizacji modernizacjg | modernizacji
PYt PM2,5 55,9 50 SADZA 48,3 0,0
[kg/rok] [kg/rok]
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B-a-P kg/rok

1,0
0,8
0,6
04
0,2
0,0 [ e—
Przed Po
modernizacjg | modernizacji
B-a-P 0,0 0,0
kg/rok
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9. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

Wartosci wspotczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzgdzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji
w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = eso2/er = 20/20 mg/m?® = 1,00
Knox = esoz/er = 20/40 mg/m3 = 0,50

Kco = eso2/er = brak wymagan

Kcoz = eso2/et = brak wymagan
Kpyt = esoz/er = 20/40 mg/m?3 = 0,50
Ksapza = esoz/et = 20/8 mg/m?® = 2,50
Kg-a-p = €so2/€t = 20/0,001 mg/m?® = 20000,00

9.1. Tabela emisji rownowaznej

Emisja . .
Emitowane Wspéitczynnik | Emisja - Przed Emisja - Po rownowazna - réwE?\:vs;:na _
zanieczyszczeni | toksycznosci modernizacjg modernizacji Przed Po modernizacii
e K [kg/rok] [kg/rok] modernizacja [kg/rok] ]

[kg/rok] g
SO2 1,00 96,351322 8,340134 96,351322 8,340134
NOx 0,50 87,065214 30,030091 43,532607 15,015046
PYL 0,50 77,780024 5,601345 38,890012 2,800673
PYt. PM10 0,50 69,642694 5,215518 34,821347 2,607759
PYL PM2,5 0,50 55,936908 4,989631 27,968454 2,494816
SADZA 2,50 48,346545 0,030846 120,866363 0,077114
B-a-P 20000,00 0,040683 0,000939 813,654959 18,773572

taczna emisja ro(wnowazna 1176,085064 50,109113

Efekt ekologiczny wyrazony emisjg réwnowazng dla proponowanych przedsiewzie¢

termomodernizacyjnych wynosi 1125,975952 kg/rok, czyli 95,7%.

9.2. Wykres emisji rownowaznej
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Emisja rownowazna [kg/rok]

2000,0
1500,0
1000,0
500,0
0,0
Przed Po
modernizacjg | modernizacji
Emisja 1176,1 50,1
rownowazn
.[kg/
rok]
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ZALACZNIK 2. STAN BUDYNKU PRZED TERMOMODERNIZACJA

Obliczenia warto$ci wspotczynnikow U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat W/(m-K) | m2K/W WI(m2K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 A 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
1 2 Mur z cegty kratowki 0,380 0,560 0,679 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Ux 0,41 - 0,89 1,13
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 N 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
2 2 Mur z cegty kratéwki 0,380 0,560 0,679 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,41 - 0,89 1,13
Kody Element | o & d A R Ue
Materiat m W/(mK) | m2K/W | W/(m?K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
3 Blacha cynkowa 0,001 50,000 0,000 -
4 Ptyta wiorowa, OSB 0,020 0,140 0,143 -
3 5 Maty z wetny mineralne;j 0,110 0,039 2,821 -
6 Folia paroizolacyjna 0,001 0,300 0,003 -
7 Plyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,057 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) '
Grubosé catkowita i Uk 0,15 - 3,19 0,31
Sciana wewnetrzna mieszkania/klatka, mieszkania /strych, przegroda jednorodna
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
4 strumien ciepta) ’
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
2 Mur z cegty kratowki 0,250 0,560 0,446 -
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1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor pr;ejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,28 - 0,74 1,35
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/m-K) | m2K/W | Wi(m?K)
Sciana wewnetrzna mieszkania/klatka, mieszkania /strych, przegroda jednorodna
61 Opor pr;ejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
5 2 Mur z cegty kratéwki 0,250 0,560 0,446 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor pr;ejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,28 - 0,74 1,35
Sciana wewnetrzna mieszkania/klatka, mieszkania /strych, przegroda jednorodna
61 Opor pr;ejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
2 Mur z cegty kratéwki 0,380 0,560 0,679 -
® 1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor Ipr;ejlmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Ux 0,40 - 0,96 1,05
Kody Element | ;o d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m2K/W | wim2K)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
62 Op(’)’r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w gore) ’
8 Panele podtogowe 0,010 0,050 0,200 -
7 Podkiad z betonu 0,030 1,400 0,021 -
10 Strop z ptyty Zeranskiej gr. 26 cm 0,260 1,440 0,181 -
62 Op(’)’r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,30 - 0,74 1,35
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
63 Opé’r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 )
w gore) ’
8 Panele podiogowe 0,010 0,050 0,200 -
8 Podktad z betonu 0,030 1,400 0,021 -
10 Strop z ptyty Zeranskiej gr. 26 cm 0,260 1,440 0,181 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0,10 -
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w gore)
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,32 - 0,62 1,61
Strop wewnetrzny, przegroda niejednorodna
Wycinek A
63 OpQr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w gore) ’
11 Podtoga z desek 0,025 0,160 0,156 -
12 Belki stropowe 0,220 0,160 1,375 -
7 Piyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,057 -
63 OpQr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w gore) ’
Dlugos¢ wycinka L 0,08 m
Wycinek B
63 Opc')'r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
9 w gore) ’
11 Podtoga z desek 0,025 0,160 0,156 -
13 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,050 0,000 0,150 -
14 Maty z wetny mineralnegj 0,100 0,040 2,500 -
15 Slepy putap 0,019 0,160 0,119 -
13 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,050 0,000 0,150 -
7 Piyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,057 -
63 Opc')’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w gore) ’
Diugos¢ wycinka L 1,00 m
Kres goérny catkowitego oporu ciepta R’ 1,79 m2K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 3,91 m2K/W
Grubos¢ catkowita i Uk 0,26 - 2,85 0,35
Kody Element | o & d A R Ue
Materiat m W/(mK) | m2K/W | W/(m*K)
Dach, przegroda niejednorodna
Wycinek A
64 Opc')’r przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w gore) ,
16 Blacha trapezowa-ocynkowana 0,001 50,000 0,000 -
10 13 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,050 0,000 0,150 -
17 Krokwie 0,220 0,160 1,375 -
7 Plyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,057 -
63 Opé’r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w gore) ’
Diugos¢ wycinka L 0,08 m
Wycinek B
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64 OpQr przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w gore) ’
16 Blacha trapezowa-ocynkowana 0,001 50,000 0,000 -
13 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,110 0,000 0,150 -
5 Maty z wetny minerainej 0,150 0,039 3,846 -
18 Folia paroizolacyjna 0,001 0,300 0,003 -
7 Piyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,057 -
63 OpQr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w gore) ’
Dlugos¢ wycinka L 1,00 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 3,75 m2K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R” 3,59 m2K/W
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,28 - 3,67 0,27
Kody Element | ;o d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | mzK/W | W/(m>K)
Strop nad loggiami, przegroda jednorodna
65 Opc')'r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepfa 0,04 )
w dot)
8 Panele podiogowe 0,010 0,050 0,200 -
Podktad z betonu 0,030 1,400 0,021 -
" 10 Strop z ptyty Zeranskiej gr. 26 cm 0,260 1,440 0,181 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
66 Opc')’r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uk 0,32 - 0,63 1,59
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
12 Grubos¢ catkowita i Uk - - - 1,7
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
13 Grubos¢ catkowita i Uk - - - 1,7
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
14 Grubos¢ catkowita i Uk - - - 1,7
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
15 Grubos¢ catkowita i Uk - - - 1,7
16 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uk - - - 1,7
17 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uk - - - 1,7
18 Okno potaciowe, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uk - - - 1,7
19 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uk - - - 1,7
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Kody Element Opis A R Ue
Materiat W/(m-K) | m2K/W | W/(m?K)
20 Okno potaciowe, przegroda jednorodna
Grubosc¢ catkowita i Uk - - - 1,7
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ZALACZNIK 3. STAN BUDYNKU PO TERMOMODERNIZACJI

Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspoétczynnikow U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat W/(mK) m2-K/IW W/(mZ-K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
1 Plyta styropianowa EPS 032 0,140 0,032 4,375 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
3 Mur z cegty kratéwki 0,380 0,560 0,679 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,55 - 5,26 0,19
Kody Element | ;o d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m2KIW | wim>K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
3 Mur z cegty kratowki 0,380 0,560 0,679 -
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,41 - 0,89 1,13
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m2K/W WI(m?K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 C 0,04 -
strumien ciepta)
4 Maty z wetny mineralnej 032 0,060 0,032 1,875 -
5 Blacha cynkowa 0,001 50,000 0,000 -
6 Ptyta wiérowa, OSB 0,020 0,140 0,143 -
7 Maty z wetny mineralnej 0,110 0,039 2,821 -
8 Folia paroizolacyjna 0,001 0,300 0,003 -
9 Plyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,057 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Ux 0,21 - 5,07 0,20
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat W/(mK) mZK/W W/(mZ-K)
Sciana wewnetrzna mieszkanial/klatka, mieszkania /strych, przegroda jednorodna
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
4 Mur z cegty kratéwki 0,250 0,560 0,446 -
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,28 - 0,74 1,35
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | mzK/W | W/(m>K)
Sciana wewnetrzna mieszkanial/klatka, mieszkania /strych, przegroda jednorodna
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
10 Piyty z wetny mineralnej 034 0,100 0,034 2,941 -
5 2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Mur z cegty kratéwki 0,250 0,560 0,446 -
Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,38 - 3,68 0,27
Sciana wewnetrzna mieszkania/klatka, mieszkania /strych, przegroda jednorodna
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
6 3 Mur z cegty kratowki 0,380 0,560 0,679 -
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,40 - 0,96 1,05
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m2K/W WI(m?K)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w gore) ,
11 Izolacja natryskowa z wetny mineralnej 034 0,120 0,034 3,529 -
7 12 Panele podtogowe 0,010 0,050 0,200 -
13 Podktad z betonu 0,030 1,400 0,021 -
14 Strop z ptyty Zeranskiej gr. 26 cm 0,260 1,440 0,181 -
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w gore) ’
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Grubosé¢ catkowita i Ux 0,42 - 4,27 0,23
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
63 OpQr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 )
w gore) ’
12 Panele podiogowe 0,010 0,050 0,200 -
13 Podktad z betonu 0,030 1,400 0,021 -
14 Strop z ptyty Zeranskiej gr. 26 cm 0,260 1,440 0,181 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
63 OpQr przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 )
w gore) ’
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,32 - 0,62 1,61
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | mzK/W | W/(m>K)
Strop wewnetrzny, przegroda niejednorodna
Wycinek A
63 Opc')'r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w gore) ’
15 Maty z wetny mineralnej 032 0,180 0,032 5,625 -
16 Podtoga z desek 0,025 0,160 0,156 -
17 Belki stropowe 0,220 0,160 1,375 -
9 Ptyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,057 -
63 Opc')’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w gore) '
Dlugos¢ wycinka L 0,08 m
Wycinek B
63 Opc')’r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w gore) ,
15 Maty z wetny mineralnej 032 0,180 0,032 5,625 -
16 Podtoga z desek 0,025 0,160 0,156 -
18 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,050 0,000 0,150 -
19 Maty z wetny mineralnej 0,100 0,040 2,500 -
20 Slepy putap 0,019 0,160 0,119 -
18 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,050 0,000 0,150 -
9 Plyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,057 -
63 Opé’r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w gore) ’
Diugos¢ wycinka L 1,00 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 4,74 m2K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R” 9,54 m2K/W
Grubos¢ catkowita i Uk 0,44 - 7,14 0,14
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Kody Ele.ment Opis d A R Ue
Materiat W/(m-K) | m2K/W | W/(m?K)
Dach, przegroda niejednorodna
Wycinek A
64 OpQr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien cieptfa 0.04 )
w gore) ’
15 Maty z wetny mineralnej 032 0,140 0,032 4,375 -
21 Blacha trapezowa-ocynkowana 0,001 50,000 0,000 -
18 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,050 0,000 0,150 -
22 Krokwie 0,220 0,160 1,375 -
9 Piyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,057 -
63 Opc')'r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w gore) ’
Dlugos¢ wycinka L 0,08 m
Wycinek B
10 64 Opc')'r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w gore) ’
15 Maty z wetny mineralnej 032 0,140 0,032 4,375 -
21 Blacha trapezowa-ocynkowana 0,001 50,000 0,000 -
18 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,110 0,000 0,150 -
7 Maty z wetny mineralnej 0,150 0,039 3,846 -
23 Folia paroizolacyjna 0,001 0,300 0,003 -
9 Plyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,057 -
63 Opc')’r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w gore) '
Dlugos¢ wycinka L 1,00 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 6,06 m2K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 7,96 m2K/W
Grubos¢ catkowita i Uk 0,42 - 7,01 0,14
Ko?\/;lx Element | o 1o d A R Ue
ateriat m W/(m-K) | m2KIW | WimK)
Strop nad loggiami, przegroda jednorodna
65 Opc')’r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0,04 )
w dot)
12 Panele podtogowe 0,010 0,050 0,200 -
1" 13 Podktad z betonu 0,030 1,400 0,021 -
14 Strop z ptyty Zeranskiej gr. 26 cm 0,260 1,440 0,181 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
66 Opé’r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w dot)
Grubos¢ catkowita i Ux 0,32 - 0,63 1,59
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Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

12 Grubosc¢ catkowita i Uk - - 1,7
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
13 Grubosc¢ catkowita i Uk - - 1,7
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
14 Grubosc¢ catkowita i Uk - - 1,7
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
13 Grubosc¢ catkowita i Uk - - 1,7
16 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosc¢ catkowita i Uk - - 1,7
17 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosc¢ catkowita i Uk - - 1,7
18 Okno potaciowe, przegroda jednorodna
Grubosc¢ catkowita i Uk - - 1,7
19 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosc¢ catkowita i Uk - - 1,7
Kody Element | ;o A R Ue
Materiat W/(mK) | m2K/W | W/(m?K)
20 Okno potaciowe, przegroda jednorodna
Grubosc¢ catkowita i Uk - - 1,7
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ZALACZNIK 4. OCENA OPLACALNOSCI WYMIANY INSTALACJI OSWIETLENIA

Stan przed

L Stan po modernizacji
modernizacjg

Suma mocy opraw os$wietleniowych Pn [W] 840,00 140,00

Czas uzytkowania zrédta swiatla tu [h] 2200,00 2200,00

Roczne zapotrzebowanie na energie kori\cowg
dostarczang do budynku dla wbudowanej [kWh/rok] 1848,00 308,00
instalacji oswietlenia Q.

Roczne oszczednosci energii koncowej po

wymianie systemu oswietlenia AQ«kL [GJ/rok] 5,54
Indywidualne koszty energii O; [zkWh] 0,70 0,70
Indywidualne koszty energii Ao [zt/m-c] 13,74 13,74
Rocine oezczedrodel losson sty e g

Koszt wymiany oswietlenia Ny [zh 2800,00

Prosty czas zwrotu SPBT [lat] 2,60

Informacje uzupetniajace:

Oswietlenie klatek schodowych i piwnic zarbwkami zarowymi 60W, w celu zmniejszenia zuzycia energii
elektrycznej zaleca sie wymiane na energooszczedne zaréwki z oprawami typu LED 10W.

54 |Strona



ZALACZNIK 5. TARYFY ZA ENERGIE

Wegiel kamienny

Pellet drzewny

Optaty zmienne

66,23

zt/G)J brutto

Optaty zmienne

86,70

zt/GJ brutto

Zakup opatu| 53,85 |z1/GJ netto Zakup opatu | 70,49 | zt/GJ netto
zt/GJ netto z1/GJ netto
z1/GJ netto zt/GJ netto
Optaty state 0,00 | zt/(MW-m-c) brutto Opfaty state | 0,00 | zt/(MW-m-c) brutto

zt/(MW-m-c) netto

zt/(MW-m-c) netto

z2t/(MW-m-c) netto

zt/(MW-m-c) netto

zt/(MW-m-c) netto

zt/(MW-m-c) netto

Optaty abonamentowe

0,00

zt/m-c brutto

Optaty abonamentowe

0,00

zt/m-c brutto

zt/m-c netto

zt/m-c netto

zt/m-c netto

zt/m-c netto

zt/m-c netto

zt/m-c netto

Gaz ptynny LPG

Optaty zmienne

144,65

zt/GJ brutto

Zakup opatu

117,60

z1/GJ netto

zt/GJ netto

z1/GJ netto

Opfaty state

0,00

zt/(MW-m-c) brutto

zt/(MW-m-c) netto

zt/(MW-m-c) netto

zt/(MW-m-c) netto

Optaty abonamentowe

0,00

zt/m-c brutto

zt/m-c netto

zt/m-c netto

zt/m-c netto

Energia elektryczna G11 ENERGA

Optaty zmienne

369,10

zt/GJ brutto

Opftata sieciowa zmienna | 95,47 | zt/GJ netto
Optata jakosciowa | 8,92 | z1/GJ netto
Optata OZE 0,97 | zt/GJ netto
Optata kogeneracyjna 0,83 | zt/GJ netto
Sprzedaz energii | 193,89 | z1/GJ netto
Optaty state| 0,00 | zt/(MW-m-c)
zt/(MW-m-c) netto
zt/(MW-m-c) netto
zt/(MW-m-c) netto
Optaty abonamentowe | 20,64 | zt/m-c brutto
Optata sieciowa stata| 15,36 | zt/m-c netto
Optata abonament 1,40 | zt/m-c netto
Opftata przejsciowa 0,02 | zt/m-c netto
Optata mocowa 0,00 | zt/m-c netto
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ZALACZNIK 6. ZDJECIA Z WIZJI LOKALNEJ
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ZALACZNIK 7. DOKUMENTACJA RYSUNKOWA
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INWENTARYZACJA BE:
Uproszczony przekroj 3

Swierczyna 1C
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Blacha trapezowa Panele / terakota Wylewka betonowa 4cm Tynk wewnelrzny 1,5cm
Laty 6x4cm Wylewka befonowa 3cm lzolacja przeciwwilg. Bloczki betonowe 25 cm
Krokwie 6x18cm Strop kanalowy 26cm Beton 15¢cm Tynk zewnetrzny 1,5cm
Welna mineralna S5cm Tynk cem-wap. 1,5cm Zageszczony piasek 30cm

Podsufitka z desek 1,9cm

Tynk 1.5cm

2 4] 6] B

Podloga z desek 2,5¢cm Panele / terakota Tynk wewnetrzny 1,5cm Bloczki betonowe 25 cm
Welna mineralna 5-10cm  Wylewka betonowa 3cm Cegta kratdwka 38 cm lzolacja przeciwwilgociowa
Belki stropowe Strop kanatowy 26cm Tynk zewnelrzny 1,5cm Grunt rodzimy

Podsufitka z desek 1,9cm

Tynk cem-wap. 1,5cm
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